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S rozmachem umélych inteligenci v poslednich dvou desetiletich vyvstava
pfirozené otazka, jak jsou tyto nové technologie skute¢né inteligentni. Tato
minulého stoleti. Od té doby se metodika méteni inteligence stroju a algoritmt
zna¢né posunula a moderni smér se snazi nahliZet na inteligenci v podobném
pojeti, které se vztahuje i na inteligenci v podobé jakou ji vnimame i u ¢lovéka.

Jednim z moznych pohled na testovani inteligence piinasi koncept zvany
Univerzalni inteligence. Ten definuje inteligenci jako ,,schopnost dosahovat cilti
v §iroké mnozin¢€ prostiedi.“ Mnozinu prostiedi lze pielozit jako skupinu vSech
moznych problému a situaci, kde dosahovat cilii znamena vyfesit tyto problémy
podle kritérii, které agentovi sdélime.

Testovani takového pojeti inteligence je bohuzel prakticky neproveditelné, kvuli
riznym matematickym problémim, ale naStésti existuje aproximace testu
univerzalni inteligence, ktery se nazyva Test algoritmického IQ. Ten jako
mnozinu probléml pouzivda mnozinu pocitatovych programi v nejjednodussi
forme. Agent je poté zasazen do b&ziciho programu, a je mu umoznéno tento
program fesit, a nasledné je jeho vysledek ohodnocen. Pokud takovéto meteni
provedeme na dostate¢né¢ velkém mnozstvi programd, tak jsme schopni
odhadnout skore jeho Algoritmické 1Q.

Tento test existuje v programové podob¢ v jazyce Python. Bohuzel tento test
v dobé¢ zacatku psani této prace obsahoval pouze ty nejzakladnéjsi agenty umeélé
inteligence, které se neopirali o moderni algoritmy, jejichz rozmach lze
zaznamenat v poslednich desetiletich.

Ukolem této prace tak bylo rozsifit tento test o nového agenta, ktery vyuziva
algoritmus zvany Hluboké Q-uceni. Tento algoritmus vyuziva neuronové sité

k rozhodovani, jak se agent v danou chvili zachova. Zaroven si uklada vsechny
diive zazité situace, ze kterych poté tvoii ucici data pro neuronovou sit’.

Agent vyuzivajici tento pristup se ale u¢i sam proti sam sebou vytvorenymi daty.
Tento proces se ukazal pro slozita prostiedi, jako nedostacujici, protoze se agent
Casto ztratil, a nebyl schopny se dal ucit. Z tohoto diivodu autofi ptivodniho
algoritmu rozsifili agenta, je$té o druhou sit, jejiz tkolem je generovat ucici
data, ¢imz se stabilizuje cely ucici proces. Ob¢ tyto verze agentl byly v rdmci
této prace pfidany do AIQ testu.

Problémem implementovanych agenti bylo velké mnozstvi jejich
nastavitelnych parametrii. Z toho divodu byl AIQ test rozsifen o mechanismus
k hledani optimalnich konfiguraci agentd, ktery vyuziva konceptu Evolu¢nich
algoritmutl. Ty vyuZivaji jakousi inteligentni heuristiku, a dokazou velice rychle
najit dostatecné dobrou konfiguraci, a s dal§im vypocetnim ¢asem se vice a vice
blizi optimalnimu vysledku.

Pomoci evoluénich algoritmi, byly nalezeny dvé dostateéné dobré konfigurace
obou verzi agentl, které piekonali vysledky konfiguraci z pavodnich ¢lanka. A
ackoliv se potvrdilo, Ze agenti hlubokého Q-uceni maji podobné vysledky jako
agenti prostého Q-uceni, tak po provedeni Studentova t-testu, bylo odhaleno, Ze
agenti hlubokého Q-uceni dosahuji lepSich, a v jednom piipad¢ stejnych,
vysledki na stejné konfiguraci AIQ testu oproti vSem doposud
implementovanych agentd. Vysledné méfeni agenti zaroven odhalilo mozné
nedostatky aktualni verze AIQ testu, které by se daly popsat jako, Ze AIQ test je
prilis jednoduchy pro takto robustni algoritmy, mezi kterymi jiz nedokaze
odhalit rozdily.



