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Motivacia

e 4. Cast prace - Vyvoj pomocného nastroja
o Cielova skupina: odborna verejnost, vyskumnici SAV

e Viyskum pohybu ¢astic v heliosfére na Ustave experimentalnej
fyziky Slovenskej akadémie vied (SAV) spociva vo vytvarani
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vlastnych matematickych vypoétovych modelov ; P o Platforma: Desktop, WPF .NET Framework
e Paralelizacia vypoctovych modelov v prostredi CUDA na GPU 10, ' ' . o Zakladné funkcionality: Prezeranie online a offline
umoznuje niekolkonasobné zrychlenie vypoc€tu, ¢im je mozné fe o AL vyslednych dat, postprocessing dat - tvorba grafov, vypocet
ziskat viac vyskumnych dat za podstatne kratsi Cas Vi odchylky, spustanie vypoctov z GUI, export dat do vybraného
e Existujuce modely nie su verejne dostupné a nasim cielom je ich % o] .
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10 e Funkcnost a pouzitelnhost jednotlivych Casti prace bola
e Implementacia paralelného 2-dimenzionalneho modelu na zaklade | experimentalne overena prostrednictvom urcenia RMS chyby
referencnych matematickych vypoctov podla Pei-ovho clanku [1] 10 Kirl. energia castic T_i [GEV] ¢ voci aproximovanym Force field spektrdm meranych spektier z
o Spravna implementacia potvrdzuje korektnost modelov vyvijanych na vesmirneho experimentu PAMELA [2].
UEF SAV Obr. 1: Vykreslenie hodnot spektra, Cierna - referencné data z ¢lanku, modra -

o Spustanie samooptimalizacnych vypoctov novych modelov
prostrednictvom grafického rozhrania nastroja

o Automatické spracovanie dat nastrojom a ich vizualizacia

o Potvrdenie spravnosti prepisaného modelu

vysledok 2D modelu pri pouziti KO=2e23cmA2/s, Cervena - vysledok 2D modelu

e Vyvoj samooptimalizacnych a samoadaptacnych algoritmov v
pri pouziti KO=2e22cmA2/s

1-dimenzionalnych paralelnych modeloch
e Analyza chyb a ich oprava v 1-dimenzionalnych paralelnych e 2. (last prace - Spracovanie a spUstanie vypoctov

eseoe ‘ . | ) o Priebeh: analyza poziadaviek, navrh parseru, implementacia - S
o Zachytenie a zadokumentovanie nedostatkov programovacieho ramca

i i , , zmien, experimentalne overenie na optimalizacnom
CUDA pozitivne ovplyvnuje dalsi vyskum v tejto oblasti P P

.| L , , . e , vyhodnoteni
mplementacia pomocného nastroja pre ulahcenie prace i o _
vyskumnikom a odbornej verejnosti o Vysledok: CLI podpora samooptimalizacie pre grid-parametre
o Jednoduchsia analyza wsledkov paralelnych modelov sinecneho vetra V a difuzneho koeficientu KO m
e 3. Cast prace - Odstranenie chyby pulzacie 1-D modelu T
RealiZéCia o Priebeh: definovanie 2 hypotéz a ich overovanie v iteraciach oars

300 320 340 350 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 650 680 700

e 1. ¢ast prace - Model podla Pei-a = Pouzitie optimalizacnych prepinacov pri kompilacii Obr. 3: Vizualizacia RMS chyb prostrednictvom tepelnej mapy a Uspesné

i ) . . . o e programu - nepreukazaneé overenie oakavaného vysledku pre K=4e22, V=480
o Priebeh: overenie uniformnosti generovania nahodnych cisel S . : ,
GPU, analyza Pei-ovho ¢lanku, implementacia .cpp verzie " Pouzivanie premennych s Jednoduchou presnostou - S
y P PP preukazané pouZitim "double" premennych Zaver
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= pri kontrole s bezne zauzivanymi hodnotami difuzneho o e TG s [1] C. Pei et al. “A general time-dependent stochastic method for solving Parkers
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