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Ciele prace

Distribuovany systém

* Analyza zistenych rozdielov medzi CPU a GPU implementéciou a\%ﬁ:va vypoctovi silu GPU architektir Pascal ——
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* Paralelizacia dvojrozmernych heliosferickych modelov - realizacia Sl 003 dovang odty simulaci rozdistibuovand &
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* Optimalizacia vyslednych implement&cii Bystamu 4 ' Syt

* Analyza presnosti a ziskaného zrychlenia

Motivacia

Simulovanie Ziarenia Castic kozmického Ziarenia v heliosfére
pomocou B-p a F-p modelov je narotné z hladiska vypoctového
vykonu aj ¢asu potrebného na vykonanie. Ciefom préace bolo
zvolit a realizovat paralelizaciu na zvolenych platforméach a ¢o
najlepsim zrychlenim s ohfadom na presnost modelov.

Paralelizacia na GPU

* Pre paralelizaciu na GPU bolo potrebné upravit priebeh simulacii
* KaZda Cast simulacie sa spusta paralelne na GPU

* Pridana inicializacia parametrov a kopirovanie vysledkov do paméate
RAM

Saaserin
ki

* \lykon uzla je vyjadreny pomocou:
Vykon = GPUrriops * GPU\/yuzitie * GPUPriepustnost‘Paméte

Vysledky

* Dosiahnuté zrychlenie na rovni 9.83 pri 2D F-T modeli,

pri 2D F-p 11.69 a pri 2D B-p bolo namerané zrychlenie od
82.29 do 473.46.

* Implementacia navrhovaného distribuovaného systému
preukdzala zrychlenie na testovacich zostavach s GTX 1080
TIaRTX 2060 od 24.04% do 34.62%.

* Bola zachovana prijatefna presnost jednotlivych modelov,
ktoré sa zhodovali na trovni +-10% oproti referenénym CPU
modelom

Obr.2: Blokova schéma distribuovaného systému

Tab.1: Zrychlenie dosiahnuté paralelizaciou na GPU

Tab.3: Dosiahnuté v rdmci distribuovaného systému
Tab.2: Porovnanie vykonavacich ¢asov s distribuovanym systémom
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Obr.1: Blokova schéma vypoctu simulacii kozmického Ziarenia v heliosfere
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Obr.3: Porovnanie presnosti spektier z GPU implementacii 2D modelov s referenénymi 2D B-p spektrami




