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Pro vySetfeni hlasivek se pouziva funkéni zobrazovaci metoda
vysokorychlostni kamery HSV, ktera je soucasti integrovaného
systému vySetfeni spolecné s elektroglottografem EGG a
modulem pro audiozaznam fonace vokalu MIC. Zaznam vySetfeni
HSV umozriuje sledovat realny pohyb hlasivek rozlozeny v ¢ase.
Pro posouzeni kvality kinematiky hlasivek a kvality zavéru glottis
nemusi byt pozorovani videozaznamu bez dalSich podpurnych
nastrojl vzdy dostatecné. Proto jsme se zamérili na vyhledavani
anomalii v kinematice hlasivek metodou, ktera je zaloZzena na
odhadu referen¢niho kmitu hlasivek. Odhad referenéniho kmitu
je vypocitan z audiozaznamu MIC a s podporou signalu EGG.

Ze znalosti odhadu referenéniho kmitu detekujeme podle
kriteridlnich funkci tzv. nestandardni kmit, ktery mdze odpovidat
anomalii v chovani hlasivek. Diky ¢asové synchronizaci signald
HSV, EGG a MIC jsme pak schopni urcit odpovidajici sekvenci
snimkd HSV a provést dal$i podrobnou analyzu na Urovni
zpracovani obrazové informace ve snimcich.
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Zobrazeni audiozaznamu MIC, signalu EGG, videozaznamu HSV v podobé
kymogramu a generovaného odhadu referenéniho kmitu (zdrava hlasivka).

Pro detekci nestandardniho kmitu byl vytvoren a testovan postup
zpracovani a analyzy vstupnich dat MIC a EGG, viz schéma:
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Metody odhadu referenc¢niho kmitu:

c¢asova oblast (vypoctem, prevzorkovani kmiti podile F)

® metoda aritmetického priimeéru vzorku

* metoda medianu hodnot vzorkd

frekvencéni oblast (vybér reprezentativniho kmitu, vypodet Fourierova rozvoje)

* metoda minimalni Euklidovské vzdalenosti od medianu
amplitudového spektra

* metoda skore Cetnosti vyskytu hodnot amplitudového spektra

Metody detekce nestandardniho kmitu

casova oblast

® pramérna odchylka D, vzorkud jednoho kmitu
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Euklidovska vzdalenost D, vzorkd jednoho kmitu
Dy lk]= | 5 (e [1-x[D)?. pro ™ k=12...N
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* skore D_vzorkl jednoho kmitu mimo pasmo o, 20, 3o
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D, [k]= 7 > vieli], pro v k=1,2,...,N
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kde y,[ i ] je mira odliSnosti vzorku od pasma o, 26 a 3¢

frekvencni oblast
Fourierav rozvoj, vypocet amplitudového spektra

* metoda maximalni Euklidovské vzdalenosti D,, amplitudovych
spekter kmitl

Daulk]= \/HgM (A, [i]-AAw [i])?. pro V¥ k=1,2....N

* metoda maximalni Euklidovské vzdalenosti D;, podle
Fourier Descriptors

Dylk]= H/g(;)M (D, [i]-Di[i])? . pro V k=12....N

kde D[ i]a D,[ i]jsou Fourierovské deskriptory.

Vysledky

Detekce nestandardniho kmitu byla testovana pomoci fady kazuistik
z DB vysetfeni HSV na ORL klinice FN Plzen.

Vysledky jsou zde prezentovany pomoci vybrané kazuistiky
(hlen na hlasivce na pocatku fonace 1. — 10. kmit):
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